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1. Sean € IN. Demuestra que
P42+ =142+ +n)

2. Sea C la curva definida por la ecuacién polar
r =2+ cos(t).
Los vértices del tridngulo PQR son los puntos en C correspondientesat = 0,t = ry t = 7. Calcule el

area del triangulo PQR.

3. Se construye una torre triangular de letras alineadas a la derecha, que tiene 2015 pisos y que incluye las
siglas SEDEM de la forma en que se ilustra a continuacién:

S

SE

SED
SEDE
SEDEM
SEDEMS
SEDEMSE

(Cuantas veces se escribe la palabra “SEDEM” en la torre?

4. Un campo triangular estd rodeado por tres campos cuadrados, cada uno de los cuales tiene un lado
comun con el tridngulo. Las superficies de estos tres campos cuadrados son iguales a 505, 233 y 52
hectareas, respectivamente.

¢(Cudl es la superficie del campo triangular?
5. Encuentre todas las parejas de nimeros primos p y q que satisfacen la ecuaciéon

pl+qf =211 +1

6. Determine si existe un ntimero de dos digitos ab tal que
ab = 2ba.
7. Jaime escribe un programa en la computadora tal que si le ingresa un ntimero, el programa lo multiplica

por 10, luego le resta 1 y muestra ese resultado.

Por ejemplo, si ingresa el nimero 5, la computadora le muestra el niimero
10 x5—1=49.

Jaime ingresa inicialmente el nimero 2023 y ejecuta el programa 100 veces ingresando el resultado
mostrado en el paso anterior.

Hallar el dltimo nimero que muestra la computadora.



8. En un juego se tienen 21 palillos con longitudes de 1,2, 3, .. .,21 centimetros. Ana y Pedro deben retirar
por turnos un palillo cada uno, hasta que queden tnicamente tres palillos. Si estos tres palillos pueden
usarse para formar un tridngulo, Ana gana el juego. Caso contrario, Pedro lo hace.

Suponiendo que Ana empieza, ;tiene algtin jugador una estrategia que le permita ganar siempre?

(Problema adaptado de Bundeswettbewerb Mathematik 2010.1).



